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Introduccion

Uno de los grandes desafios en la petrologia metamorfica resulta la cuantificaciéon de
las condiciones PT de formacidn. Desde el punto de vista metodoldgico existen dos posibles
estrategias: inverso y directo. El método inverso posibilita el calculo de las condiciones PT a
partir de las composiciones quimicas de una asociacién mineral en posible equilibrio. Por otro
lado, el método directo consiste en reproducir las asociaciones minerales y condiciones PT de
formacién mediante el modelado termodinamico o del equilibrio de fases. Este método facilita
el andlisis no solo de las condiciones PT sino también de los procesos metamorficos
involucrados. A partir del andlisis del equilibrio se obtienen diagramas de fases isoquimicos
(pseudosecciones), los cuales representan la estabilidad de asociaciones minerales en funciéon
de las relaciones P-T-X para un sistema quimico determinado. En las ultimas décadas se han
realizado importantes avances en esta metodologia con el objeto de aproximarnos mas al
comportamiento real de los complejos sistemas quimicos naturales. En este sentido, se han
desarrollado diferentes bases de datos de propiedades termodinamicas de minerales y
soluciones sdlidas (p.e. Berman, 1990; Holland y Powell, 1998), como asi también software
para el tratamiento de esta informacion y la construcciéon los diagramas isoquimicos (THERIAK-
DOMINO - de Capitani y Petrakakis, 2010, THERMOCALC — Powell et al. 1998, Perple X —
Connolly, 2005).

El objetivo del presente curso realizar una introduccién que permita la construccion e
interpretacion de los diagramas de fases isoquimicos como asi analizar procesos metamorficos
a través de ellos.

Contenido y cronograma del curso (incluye teoria y practicas):

e Dias 1y 2: Introduccion a los diagramas de fases, sistema quimico, equilibrio quimico y
regla de las fases. Nociones béasicas del modelado de equilibrio de fases. Eleccion y
reduccion del nimero de componentes en el sistema quimico. El agua en condiciones
subsélidas y suprasélidas. La composicién global, seleccién y correcciones. Volumen
de equilibrio y composicion efectiva. Construccion e interpretacion de diagramas de
fases. Calculo de la composicién global a través de mapas de rayos X o moda mineral.
Nociones basicas de mapas de rayos X, diferencias entre mapas obtenidos mediante
EDS y aquellos con WDS. Obtencion de la composicion global y construccion de
diagramas P-T isoquimicos o pseudosecciones. Estrategias para el modelado de
equilibrio de fases. Seleccibn de modelos de solucién. La importancia del Fe3+.



Practica: construccién de diagramas P-T isoquimicos o pseudosecciones, obtencion y
correccién de la composicién quimica global efectiva, extraccion de la composicion
global a partir de mapas composicionales de Rayos X.

e Dia 3 y 4: Durante estos dos dias nos concentraremos en actividades practicas:
Calculo de isopletas de composicion y moda. Construccion de diagramas TX y PX.
Modelado en sistemas complejos con Ti-Fe**. Comparaciéon de diferentes métodos:
THERMOCALC, Perple_X y Theriak-Domino. Uso de software de apoyo para el
facilitado de diferentes calculos como ser isopletas (ej. TCInvestigator de Mark Alan
Pearce en Thermocalc)

El software méas usado para modelado termodinamico esta disponible en:

. Thermocalc - http://www.metamorph.geo.uni-mainz.de/thermocalc/
. Perplex - http://www.perplex.ethz.ch/
. Theriak Domino - http://titan.minpet.unibas.ch/minpet/theriak/theruser.html

En este curso utilizaremos especialmente en el Theriak-Domino (de Capitani C. y Petrakakis K.
2010)
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